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STUDIU HIDROGEOLOGIC

RAPORT DE INVESTIGARE DETALIATA SI
EVALUAREA RISCULUI
pentru ,,Directia de termoficare Bistrita-Uzina

termica”

1. Introducere

Prezentul studiu a fost intocmit in urma solicitarii beneficiarului EPMC
CONSULTING S.R.L. pentru elaborarea unui studiu hidrogeologic privind
ecologizare/decontaminare a amplasamentului.

Studiul hidrogeologic are ca obiectiv careacterizarea dinamicii apelor
subterane, stabilirea nivelului piezometric, stabilirea directiei de curgere a apelor
subterane, stabilirea caracteristicilor geologice si hidrogeologice, de a evalua starea
de contaminare a solului si apelor subterane si de a fundamenta solutiile tehnice
pentru remedierea si ecologizarea amplasamentului.

Datele care au stat la elaborarea acestui studiu sunt cele provenite din
observatiile facute in teren, a datelor din arhiva SC Soil Testing, date din literatura

de specialitate hidrogeologica, geologica, geomorfologica etc.
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Prezentul studiu a fost intocmit in conformitate cu urmatoarele norme in
vigoare:

- STAS 4621-79 HIDROGEOLOGIE. TERMINOLOGIE

- SR 1628/1-95 ALIMENTARI CU APA. SURSE DE APA SUBTERANA.
INVESTIGATII, STUDII DE TEREN SI CERCETARI DE LABORATOR

- SR 1629/2-96 ALIMENTARI CU APA. CAPTAREA APELOR
SUBTERANE PRIN PUTURI. PRESCRIPTII DE PROIECTARE

2. Context si istoric al amplasamentului.

Amplasamentul se afld in intravilanul municipiului Bistrita, judetul Bistrita-
Nasaud, avand o suprafata totala de aproximativ 3,3 ha (= 33.000 m?). Coordonatele
geografice aproximative ale centrului amplasamentului sunt 47°08'19.5"N,
24°29'07.6"E. In trecut, zona a fost utilizatd pentru activititi de termoficare —
depozitare si ardere de pacura si carbune, precum si pentru intretinerea utilajelor.
Sursele potentiale de contaminare includ rezervoare de pacura, conducte subterane,
platforme de manipulare, depozite de zgura si cenusa, precum si pierderi istorice de

combustibil.
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Figura 1 — pozitionarea amplasamentului.

Din punct de vedere hidrografic, Municipiul Bistrita este situat in partea
centrald a judetului Bistrita-Nasaud, in Depresiunea Bistritei, la altitudini medii de
350—400 m, pe cursul mijlociu al raului Bistrita Ardeleana, afluent de stanga al
raului Somesul Mare. Relieful zonei este preponderent colinar-depresionar, fiind
dominat de lunci, terase si versanti domoli, favorabili formarii si mentinerii unor

acumulari acvifere locale.
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Reteaua hidrografica de suprafata

Reteaua hidrografica este bine dezvoltata, fiind constituita in principal din:

Réaul Bistrita Ardeleana, care traverseaza municipiul pe directia est—vest,
avand un debit mediu multianual de cca. 2,0-2,5 m?/s si un caracter moderat
neregulat, cu variatii sezoniere evidente.

Afluenti locali: Paraul Cormaia, Paraul Jelnei, Paraul Slitinita si Valea
Budacului, care dreneaza zona colinara si se varsd in Bistrita pe teritoriul
administrativ al municipiului.

In zona urbani exista si un sistem de canalizare pluviali partial combinata,

care descarca in Bistrita sau in canale colectoare secundare.

Cursurile de apa prezinta debite crescute primavara (martie—mai), datoritd

topirii zapezilor si precipitatiilor abundente, si scazute In perioada verii tarzii si

toamnei.

Apele subterane

Din punct de vedere hidrogeologic, municipiul Bistrita este amplasat pe

depozite cuaternare si neogene (nisipuri, pietrisuri, argile si marne), care constituie

acvifere freatice libere si local acvifere captive in nisipuri intercalate.

Panza freatica libera este situata la adancimi cuprinse intre 1,0—3,0 m in lunca
st 3,0-6,0 m pe terasele inalte.

Alimentarea se face predominant prin infiltratia precipitatiilor si, local, prin
pierderi din albia riului Bistrita.

Directia generala de curgere a apelor subterane este NE — SV, urmarind

panta topografica si cursul raului principal.
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« Permeabilitatea medie a formatiunilor de pietrisuri si nisipuri este de ordinul

10— 1073 m/s, iar a argilelor marnoase de ordinul 107® — 10~° m/s.

Geomorfologic, relieful depresionar, cu pante reduse si substrat permeabil in
zona de lunca, favorizeaza acumularea si stagnarea apelor freatice superficiale,
precum si migrarea orizontala a contaminantilor.
Argilele marnoase de la baza depozitelor aluvionare joacd rol de strat ecran
natural, reducand riscul de poluare a acviferelor mai profunde. Din perspectiva
hidrogeologica, structura geomorfologica a municipiului Bistrita determind un
sistem acvifer liber cu circulatie lentd, influentat de variatiile climatice sezoniere si

de relatia cu reteaua hidrografica de suprafata.

Sub aspect geologic Zona municipiului Bistrita este amplasatd din punct de
vedere geologic in Depresiunea Bistritei, unitate componentda a Depresiunii
Transilvaniei, dezvoltatd pe un fundament mezozoic acoperit de formatiuni
sedimentare neogene si cuaternare. Structura geologicd are o importantd majora
pentru regimul hidrogeologic, determinand tipul, addncimea si comportamentul

acviferelor superficiale si intermediare.

Structura geologica generala
1. Depozite cuaternare (Holocen—Pleistocen superior) — alcatuiesc nivelurile
de lunca si terase inferioare, formate din pietrisuri, nisipuri, argile si maluri,

cu grosimi variabile intre 3 si 10 m. Aceste depozite constituie acvifere
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freatice libere, de mare importanta pentru alimentarea locald cu apa, dar si

vulnerabile la contaminare.

2. Depozite neogene (Pliocen—Miocen) — situate sub formatiunile aluvionare,
sunt reprezentate de alternante de argile, marne, nisipuri si gresii moi, cu
permeabilitate scazuta spre medie. Acestea functioneaza ca acvifere captive
sau aquitarduri, influentand dinamica apelor freatice din depozitele
superioare.

3. Depozite de umplutura tehnogena — identificate in zonele industriale si
urbane, alcatuite din materiale eterogene (zgura, beton, pietrisuri, argile
refulate), cu grosimi de 1-2 m. Acestea modifica local infiltrarea si drenajul

natural al apelor, generand microregimuri hidrogeologice artificiale.

Importanta geologica pentru studiul hidrogeologic

« Determinarea stratigrafiei locale (prin foraje) permite identificarea precisa
a orizonturilor permeabile si impermeabile, fundamentind modelul
conceptual de sit (CSM).

« Existenta stratului ecran de argila marnoasa ofera conditii favorabile
pentru proiectarea lucrarilor de remediere, intrucat limiteaza extinderea
verticala a poluantilor si permite izolarea naturald a acviferelor mai adanci.

« Depozitele aluvionare recente, permeabile si cu panza freatica superficiala,
sunt cele mai vulnerabile la poluare si constituie obiectivul principal al

monitorizarii hidrogeologice.
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Materialele de umplutura tehnogena pot influenta local fluxul subteran si

[ ]
procesele de infiltrare, necesitand corelarea datelor geologice cu masuratori
hidrogeofizice si observatii piezometrice.
Astfel, din punct de vedere geologic, zona municipiului Bistrita prezinta
o structura simpla, dar extrem de relevanta pentru studiile de
contaminare si remediere, intrucat combina:
« un orizont permeabil susceptibil la contaminare (pietris/nisip),
« un strat ecran natural de argilda marnoasa cu rol protector,
« 0 panza freatica superficiala cu sensibilitate ridicata la activitatile antropice.
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Figura 2 — harta geologica
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3. Investigatiile prin foraje si incercari de laborator

Pentru determinarea succesiunii litologice si stabilirea adancimilor freatice ale
apelor subterante au fost realizate 10 foraje geotehnice, mecanizate prin percutie, cu
picamer Wacker Neuson BHS55, ca adancimi cuprinse intre -1,00 m si - 4,00 m (fata
de cota terenului actual). Lucrarile de teren s-au efectuat in data de 24.09.2025, pe

timp senin, aprox. 15°C, durata investigatiilor fiind de cca. 10.00 h.

Figura 3 — Plan de situatie cu forajele executate
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Coloana litologica identificata prin lucrarile geotehnice se prezinta astfel:

Forajul 1: 47°08'22.8"N 24°29'06.3"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,50 m - umpluturi de pietris cu
nisip, fragmente de beton, argila si zgura (1)
e 1,50-2,50 m - pietris (2)
e 2,50-4,00m - argila marnoasa (3)
NH: 1,30 m

Forajul 2: 47°08'21.0"N 24°29'05.8"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 0,70 m - umpluturi de pietrisuri,
fragmente de beton si argila (1)

e 0,70 — 1,00 m - argila galbui — cenusie (2)

Forajul 3: 47°08'18.9"N 24°29'06.4"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 0,30 m - umpluturi de pietris cu
nisip (1)
e 0,30 — 0,90 m = umplutura de argila bruna (2)
e 0,90 — 2,40 m = umpluturi de pietrisuri si fragmente de beton in matrice

argiloasa (3)
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Forajul 4: 47°08'21.2"N 24°29'08.5"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m = umpluturi de pietrisuri,

fragmente de beton si argila (1)

Forajul 5: 47°08'19.5"N 24°29'07.7"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,90 m = umpluturi de pietris cu
nisip, fragmente de beton, argila si zgura (1)
e 1,90-3,70 m - pietris (2)
e 3,70 — 4,00 m - argila marnoasa (3)
NH: 1,90 m

Forajul 6: 47°08'18.0"N 24°29'07.0"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m - umpluturi de argila cu

fragmente de beton (1)

Forajul 7: 47°08'19.1"N 24°29'07.2"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m - umpluturi de pietrisuri,

fragmente de beton si argila (1)

Forajul 8: 47°08'18.5"N 24°29'04.4"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m = umpluturi de zgura si

pietris (1)
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Forajul 9: 47°08'19.1"N 24°29'10.8"E
e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m = umpluturi de pietrisuri,

fragmente de beton si argila (1)

Forajul 10: 47°08'15.2"N 24°29'09.4"E

e 0,00 (fata de cota terenului natural) — 1,00 m = umpluturi de pietrisuri,

fragmente de beton si argila (1)

Panza de apa freatica a fost interceptata in F1 la adancimea de 1,30 m si F5 la

adancimea de 1,90 m, fatd de cota terenului actual.
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4. Concluzii

Rezultatele din foraje au confirmat existenta stratului ecran de argila marnoasa,
care actioneaza ca bariera naturald pentru migratia verticala a contaminantilor.

Nivelul hidrostatic mediu este de aproximativ 1,6 m sub terenul actual.

Produsul liber de hidrocarburi a fost observat in unele puncte, indicand
contaminare persistenta istorica.

Amplasamentul fostei Regii de Termoficare din municipiul Bistrita prezinta o
contaminare istoricda cu produse petroliere, localizatd in orizontul permeabil
superficial. Existenta stratului ecran de argild marnoasa limiteaza migratia verticala,
permitand proiectarea unor masuri de remediere eficiente.

Analiza situatiei din teren indicd o contaminare semnificativd cu produse
petroliere in stratul superficial si in zona freatica.

Amplasamentul prezinta risc de expunere pentru lucratori prin inhalare si contact
direct cu solul contaminat.

Riscul de afectare a apelor subterane mai adanci este redus datoritda stratului
ecran de argild marnoasa.

Directia de curgere a apelor subterane superficiale rezulta ca fiind NNV — SSE,

aproximativ 175° fata de Nord spre Sud.
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Figura 4 — Sectiune transversala pe directia NNV — SSE, prin amplasamentul

studiat ce indica directia de curegere a apelor subterane superficiale.

Intocmit:

Ing. Geolog Stefan Apopei
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Imagini cu lucrarile de foraj
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Imagini cu zonele contaminate
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